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:'Emyecro Prevalencia de la resistencia a los antibidticos en el medio ambiente

Vestigacién basados en cursos disefiados para enfrentar el
'Problema global de la resistencia a los antimicrobianos

ientificos estan interesados en comprender mas sobre la presencia y las
2s de bacterias resistentes a los antibiticos a través de la vigilancia
ental. Una forma de evaluar |a resistencia a los antibiéticos ambientales es
ieando el ADN presente en las muestras ambientales para detectar la
ncia de genes de resistencia. Otra forma es cultivar las bacterias presentes.
etodo proporciona informacion diferente que, en conjunto, ayuda a los
0S a comprender como se propaga la resistencia a los antibi6ticos en el
biente, las personas y los animales. Este es el objetivo general del

QuEé es el ADN ambiental (eDNA) y c6mo se utiliza?

IN'comienza en uniorganismo ...

siempre se queda ahil

aquil?

‘biodiversidad, Seguimiento de especies invasoras, Identificacién de
5 raros o dificiles de encontrar, ...

n especifico aquf?

genes de resistencia a antibiéticos.

antibiéticos y la resistencia a los antibi6ticos?
€os son farmacos toxicos para las bacterias pero no para los

es de muchos mecanismos diferentes.

IC (Centers for Disease Control and Prevention, National Public

of the United States), pueden salvar hasta 200,000 vidas cada
Stados Unidos y han agregado de 5 a 10 afios a la esperanza de
: hitps:/www.cde.gov/antimicrobial-resistance/data-researchithreats/ ]

ene la resistencia a los antibi6ticos?

atan las bacterias.

eria tiene resistencia a un antibiético, es mas probable que
reproduzca.

seleccion natural conduce a bacterias cada vez méas
tibiéticos.

cada vez més diffcil tratar las infecciones a medida que las
N resistentes a cada vez méas antibiéticos.

0s, hemos pasado a practicamente ninguna resistencia a
enos bacterianos a una resistencia generalizada a casi

79 mE0 9

tanto en humanos como en animales.  Turaciina
onocidos de resistencia a la tetraciclina,

ncontrado de resistencia a los antibidticos,
enes”, tetA y tetM.

acteria resistente a la penicilina
en masa para su'distribucién generalizada,

Gir['qi-snscqm Slack del proyecto PARE y Tufts instructora de P,

Procesar la prueba
* Extraccion de tierra de (4) diferentes lugares de interes.
* Extracion del DNA del suelo
*Con ZymoBIOMICS, kit de purificacién de ADN, con Lysis filtros ¥
eliminacion de inhabitado para el PCR
*Usar el PCR para ampliar tres genes
*tetA
* tetM
+16S ribosomal RNA
* Primers usado:
*tetA: amplifies a 210 bp region of the tetA gene
* tetM: amplifies a 450 bp region of the tetM gene

*16S universal primers: amplifies a 406 bp region of the 16S ribosomal
RNA gene from any bacteria

Configuracién del PCR:

Procoss Tomp,  Time

Initiel denaturation  |94°C  |80s |

Denaturation IEERED

Annealing |ss'c |208 |

Extension [727¢ Ja0s |
Numero de ciclos: 35

Final extension EERET

Resultados esperado

*tetA primers produciendo una banda de s
210 bp

*tetM produciendo una banda de 450 bp
* 16S primers produciendo una banda de
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406 bp ol S
= tetA y tetM produciendo una banda  w|— | St
de 377 bp 20| — |

tetA Primars oM Primers

Resultatos: tetA & tetM
*Lanel: Ladder
*Lanes 2-5: tetA primers
210 bp band = positivo
*Lanes 7-8: tetM primers
450 bp band = positivo

Interpretacion de resultados

* Hay un gen que codifica la resistencia a la tetraciclina presente en el suelo
que probé en el parque para perros y en mi jardin.

*Los resultados positivos deberfan ser alarmantes por sus implicaciones
mas amplias.

*Estos resultados no significan que ninguna persona tenga un riesgo
directo de contraer una infeccién resistente a los antibiéticos.

* Probamos dos genes de resistencia a los antibiéticos.

* Estos genes fueron elegidos porque se sabe que estan muy extendidos.

*No sabemos en qué organismo se encontraron estos genes. Es poco
probable que provengan de una bacteria patégena,

Se quiere contestar los siguientes preguntas:
* La resistencia antibiética es vinculado con la actividad agricula y ganadero.
* La zona urbana tiene mas resistencia antibiética que en los zonas rurales
* Cerca de |os rios el suelo es mas afectado con resistencia antibiética
» Los barrios marginales tienen resistencia antibiética por elimpacto humana

No es una investigacién exclusiva

El proyecto de [a resistencia a los antibiéticos en el medio ambiente involucra a
los estudiantes en la vigilancia nacional de la resistencia a los antimicrobianos
As{ sean capacitado en la tecnologfa del PCR. En conjunto de laboratorios
transponaiqles (uso en la escuela técnico o superior local), llevamos a varios
grupos de investigacion, un investigador y estudiantes locales como asistentes, a

varios puntos de la regién para tener una grande cobertura de resistenci
antibiéticos en suelo. 206
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